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Юж но ко рейс кая ком па ния Protek спе ци -
али зи ру ет ся на вы пус ке ра ди о из ме ри тель ных
при бо ров и обо ру до ва ния для сис тем свя зи.
В сос тав вы пус ка е мой ею про дук ции вхо дят
циф ро вые муль ти мет ры раз лич но го клас са точ -
нос ти, циф ро вые и ана ло го вые ос цил лог ра фы,
час то то ме ры, функ ци о наль ные ге не ра то ры, ис -
точ ни ки пи та ния, обо ру до ва ние для ба зо вых
стан ций со то вых сис тем свя зи, вы со ко час тот -
ные уси ли те ли и мно гое дру гое. При бо ры, как
пра ви ло, мно го фу нк ци о наль ны – поз во ля ют
из ме рять нес коль ко па ра мет ров сиг на лов. 

Ком па ния Protek вы пус ка ет се рию ма ло га -
ба рит ных двух ка наль ных циф ро вых ос цил -
лог ра фов/муль ти мет ров, вклю ча ю щую че ты -
ре мо де ли. Га ба рит ные раз ме ры ос цил лог ра -
фов 245×163×45 мм, мас са 1.2 кг [1]. Са мый
прос той в этой се рии ос цил лог раф/муль ти -
метр Protek 1006.

Ос цил лог раф/муль ти метр Protek 1006
(рис.1) ра бо та ет в двух ре жи мах – двух ка наль -
но го циф ро во го ос цил лог ра фа или циф ро во го
муль ти мет ра.

Функ ци о наль ные воз мож нос ти Protek 1006
в ре жи ме ос цил лог ра фа:

• по ло са про пус ка ния ка на ла вер ти каль но го
отк ло не ния 0…60 МГц

• час то та диск ре ти за ции 150 МГц

• цвет ной гра фи чес кий TFT>дисп лей
5.7 дюй ма с раз ре ше ни ем 320×240 то чек

• ав то ма ти чес кая или руч ная ус та нов ка
измеряемых па ра мет ров

• ав то ма ти чес кая или руч ная ус та нов ка па -
ра мет ров синх ро ни за ции 

• ав то ма ти чес кое из ме ре ние па ра мет ров ис -
сле ду е мых сиг на лов

• воз мож ность вы бо ра из ме ря е мых па ра мет ров

• из ме ре ние па ра мет ров в точ ке, по ме чен ной
кур со ром

• ма те ма ти чес кая об ра бот ка ре зуль та тов из -
ме ре ний

• воз мож ность подк лю че ния сиг на лов на
вход ка на ла го ри зон таль но го отк ло не ния
для ис сле до ва ния фи гур Лис са жу

• воз мож ность за пи си ис сле ду е мых сиг на лов
во внут рен нюю па мять или на внеш ний
flash>на ко пи тель, подк лю ча е мый
к порту USB.

ПОРТАТИВНЫЕ ОСЦИЛЛОГРАФЫ КОМПАНИИ PROTEK

PORTABLE OSCILLOGRAPHS 
OF PROTEK COMPANY

Р rotek company lets out as in-
expensive portable devices for

research of the form and measurement
of other characteristics of signals, and
devices with the expanded functionality
of a high class of accuracy. In article
main characteristics of the portable os-
cillographs/multimeters which are let
out by the company are described.
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К ом па ния Protek вы пус ка ет
как не до ро гие пор та тив ные

при бо ры для ис сле до ва ния фор -
мы и из ме ре ния дру гих ха рак те -
рис тик сиг на лов, так и при бо ры
с рас ши рен ны ми функ ци о наль -
ны ми воз мож нос тя ми вы со ко го
клас са точ нос ти. В статье при -
ве де ны основные ха рак те рис ти -
ки пор та тив ных ос цил лог ра -
фов/муль ти мет ров, вы пус ка е -
мых ком па ни ей Protek.

В. Ма ка рен ко

Аbstract –

Рис. 1. Осциллограф/мультиметр 

Protek 1006
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Тип при бо ра Protek 1006 Protek 1020 Protek 1050 Protek 1160 Protek 1260

Чис ло ка на лов 2 2 2 2 2

Ка нал вер ти каль но го отк ло не ния

По ло са про пус ка ния,
МГц 60 200 500 600 600

Вре мя на рас та ния, нс 5.8 1.7 0.7 0.58

Вход ное сопр./
емкость, МОм/пФ 1/15

Чувстви тель ность вхо -
да

10 мВ/дел>
5 В/дел 2 мВ/дел>10 В/дел

Вхо ды AC, DC и за зем лен ный

Раз ре ша ю щая спо соб -
ность по вер ти ка ли, бит 8

Объ ем па мя ти, кбайт 32 в од но ка наль ном ре жи ме, 16 в каж дом ка на ле в двух ка наль ном ре жи ме

Макс. входн. нап ряж. 300 В [DC+AC (пи ко вое зна че ние)]

Час то та диск ре ти за -
ции, МГц

150 250 500 1000 2000

эк ви ва ле нт ная мак си маль ная час то та диск ре ти за ции 50 ГГц

Ка нал го ри зон таль но го отк ло не ния

Дли тель ность раз ве рт -
ки

5 нс/дел>
1000 с/дел

2 нс/дел>
1000 с/дел l нс/дел>1000 с/дел

Нес та биль ность час то -
ты за да ю ще го ге не ра то -
ра, ppm

±50

Ис точ ник сиг на ла
синх ро ни за ции ка нал 1 (CHI) или ка нал 2 (CH2)

Ре жим синх ро ни за ции

по фрон ту, по
ши ри не им -

пуль са,
альтерна тив -

ный

по фрон ту, ви део, по ши ри не им пуль са, аль тер на тив ный

Фа зо вый сдвиг меж ду
ка на ла ми, град. не бо лее 3

Из ме ря е мые ос цил лог ра фом па ра мет ры

Из ме ре ние нап ря же ния
от пи ка до пи ка, амп ли туд ное, мак си маль ное, ми ни маль ное, сред нек вад -

ра ти чес кое и сред нее зна че ния, ба зо вое нап ря же ние, от ри ца тель ный
выб рос пе ред фрон том им пуль са, выб рос на фрон те им пуль са

Из ме ре ние вре мен ных
па ра мет ров

час то та, вре мя на рас та ния, вре мя спа да, дли тель ность по ло жи тель ной и
от ри ца тель ной по лу вол ны, ко эф фи ци ент за пол не ния

Из ме ре ние за де рж ки за де рж ка меж ду фрон та ми или спа да ми сиг на лов 1 и 2 ка на лов

Из ме ре ния с по мощью
кур со ра ре жи мы: руч ной, по мет кам, ав то ма ти чес кий

Ма те ма ти чес кая об ра -
бот ка CH1+/> CH2, CHl×CH2, CH1/CH2, БПФ, ин вер сия

Сох ра не ние в па мя ти 15 ре а ли за ций сиг на ла и ус та но вок поль зо ва те ля

Муль ти метр

Из ме ря е мые муль ти -
мет ром па ра мет ры нап ря же ние, ток, соп ро тив ле ние, ем кость, па ра мет ры ди о дов

Мак си маль ное вход ное
нап ря же ние, В 600 (AC и DC)

Мак си маль ный вход -
ной ток, А 10 A (AC и DC)

Вход ное соп ро тив ле -
ние, МОм 10

Основные характеристики осциллографов/мультиметров Protek
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Функ ци о наль ные воз мож нос ти Protek 1006
в ре жи ме муль ти мет ра (рис. 2):

• ав то ма ти чес кий вы бор пре де лов из ме ре ний

• че ты рех раз ряд ный циф ро вой дисп лей

• вспо мо га тель ный ли ней ный ин ди ка тор (со -
дер жит 60 пря мо у голь ных сег мен тов)

• из ме ре ние аб со лют но го (||) или от но си тель -
но го (Δ) зна че ния из ме ря е мой ве ли чи ны

• ав то ма ти чес кая или руч ная ус та нов ка пре -
де лов из ме ре ния

• из ме ре ние пос то ян ных и пе ре мен ных то -
ков и нап ря же ний, соп ро тив ле ния, ем кос -
ти и па ра мет ров ди о дов

• ин ди ка тор уров ня за ря да ба та рей.
Ос нов ные па ра мет ры раз лич ных мо де лей

ос цил лог ра фов/муль ти мет ров при ве де ны
в таб ли це.

Ос цил лог ра фы вы пол не ны в ком па кт ном
кор пу се и снаб же ны руч кой для пе ре нос ки.
Разъ е мы BNC для подк лю че ния ис точ ни ков
сиг на лов на хо дят ся на бо ко вой верх ней стен -
ке. Там же рас по ло жен вы ход встро ен но го ге -
не ра то ра пря мо у голь ных им пуль сов для
наст рой ки им пульс ной пе ре ход ной ха рак те -

рис ти ки щупа>де ли те ля. На щу пе име ет ся пе ре -
клю ча тель де ли те ля вход но го нап ря же ния 1:1
или 1:10. Кон такт вы хо да ка либ ро воч но го ге не -
ра то ра вы пол нен в ви де пе тель ки, к ко то рой удоб -
но подк лю чать щуп. Вхо ды муль ти мет ра расп ло -
же ны в ниж ней час ти пе ред ней па не ли при бо ра,
разъ ем USB и вход подк лю че ния адап те ра пе ре -
мен но го то ка – на пра вой стен ке (рис. 1).

Все ор га ны уп рав ле ния на хо дят ся на пе ред ней
па не ли и прак ти чес ки не нуж да ют ся в по яс не нии
их функ ци о наль но го наз на че ния. Поль зо ва тель,
зна ко мый с ор га на ми уп рав ле ния ана ло го во го
или циф ро во го ос цил лог ра фа, без тру да мо жет
на чать ра бо ту с этим при бо ром. На рис. 3 по ка за -
но наз на че ние ор га нов уп рав ле ния при бо ра.

Тип при бо ра Protek 1006 Protek 1020 Protek 1050 Protek 1160 Protek 1260
Дисплей

Тип дисп лея цвет ной ЖК>дисп лей (TFT) 5.7'' с зад ней подс вет кой
Раз ре ша ю щая спо соб -
ность дисп лея, то чек 320×240

Об щие ха рак те рис ти ки

Ин тер фей сы USB Host / Device 2.0 Full Speed, (RS>232, LAN – по за ка зу)
Ди а па зон вход ных на -
пря же ний се те во го
адап те ра

AC 100>240 В (50>60 Гц); DC вход 8.5 В (1500 мА)

Ак ку му ля тор встро ен ный ион но> ли ти е вый, вре мя неп ре рыв ной ра бо ты 6 ча сов
Га ба рит ные раз ме ры, мм 245×163×52
Мас са, кг 1.2

Продолжение таблицы. Основные характеристики осциллографов/мультиметров Protek

Рис. 2. Экран прибора в режиме

мультиметра при измерении

напряжения

Рис. 3. Назначение органов управления

осциллографа/мультиметра Protek 1006

e&mail: ekis@vdmais.kiev.ua



52

Наз на че ние ор га нов уп рав ле ния:
1 – ЖК>дисп лей
2 – F1>F5: ус та нов ка или пе рек лю че ние

фун к ций ме ню
3 – кла ви ши пе ре ме ще ния (курсора)
4 – вклю че ние ме ню го ри зон таль но го

откло не ния
5 – вклю че ние ме ню синх ро ни за ции
6 – уро вень синх ро ни за ции
7 – вклю че ние/вык лю че ние опе ра ции
8 – ав то ма ти чес кая ус та нов ка па ра мет ров
9 – умень ше ние/уве ли че ние вре ме ни

разверт ки 
10 – сдвиг ос цил лог рам мы вле во или впра во
11 – вклю че ние ме ню вто ро го ка на ла
12 – вхо ды муль ти мет ра
13 – кноп ка вклю че ния пи та ния
14 – уве ли че ние/умень ше ние чувстви тель -

нос ти вхо дов
15 – вклю че ние ме ню пер во го ка на ла 
16 – кноп ки (вы де лен ные бо лее тем ным фо -

ном) вклю че ния ре жи ма ра бо ты (из ме ре ния)
муль ти мет ра

17 – вклю че ние ме ню ути лит
18 – вклю че ние/вык лю че ние кур со ров
19 – вклю че ние ме ню за пи си или счи ты ва -

ния за пи сан ных ос цил лог рамм
20 – вклю че ние ме ню из ме ре ний
21 – пе рек лю че ние ре жи мов ра бо ты: ос цил -

лог раф/муль ти метр
22 – вклю че ние/вык лю че ние ме ню.
Ос цил лог раф мо жет ра бо тать в од ном из

двух ре жи мов ус та нов ки па ра мет ров: ав то -
ма ти чес ком или руч ном. Быст ро ус та но вить
оп ти маль ные па ра мет ры из ме ре ний поз во -
ля ет ре жим "AUTO". В этом ре жи ме ос цил -
лог раф ус та нав ли ва ет та кой масш таб по вер -
ти ка ли, что бы изоб ра же ние сиг на ла каж до -
го ка на ла за ня ло мак си маль но воз мож ную
вы со ту, а дли тель ность раз ве рт ки ус та нав -
ли ва ет ся та кой, что бы на эк ран вы во дил ся
один пе ри од са мо го низ ко час тот но го из по -
дан ных на его вхо ды сиг на лов. При не об хо -
ди мос ти из ме нить масш таб изоб ра же ния по
вер ти ка ли дос та точ но на жать на од ну из
кно пок (14 на рис. 3) нуж но го ка на ла. На жа -
тие кноп ки с на не сен ной на ней си ну со и дой
боль шей амп ли ту ды при во дит к уве ли че нию
чувстви тель нос ти вхо да. Кноп ка с мень шей
амп ли ту дой слу жит для умень ше ния чув с -
тви тель нос ти. 

Для из ме не ния вре ме ни раз ве рт ки дос та точ -
но на жать од ну и кно пок TIME/DIV ре гу ли ров -
ки дли тель нос ти раз ве рт ки (9 на рис. 3). На жа -
тие на кноп ку с боль шей амп ли ту дой при ве дет к
умень ше нию вре ме ни раз ве рт ки, а на кноп ку с
мень шей амп ли ту дой – к его уве ли че нию. Сме -
ще ние сиг на ла по го ри зон таль ной оси осу ще с -
твля ет ся кноп ка ми POSITION (10 на рис. 3).
В ис ход ном сос то я нии на эк ран вы во дит ся цент -
раль ная часть сиг на лог рам мы, за пи сан ной в па -
мять ос цил лог ра фа. По ло же ние ре а ли за ции по
от но ше нию к цент ру эк ра на отоб ра жа ет ся бук -
вой T на крас ном фо не в верх ней час ти эк ра на и
циф ра ми в его верх нем ле вом уг лу (рис. 4).

Для из ме не ния па ра мет ров ка на ла вер ти -
каль но го отк ло не ния не об хо ди мо на жать
кноп ку CH1 или CH2, со от ве т ствен но для пер -
во го и вто ро го ка на лов. В ниж ней час ти эк ра на
отк ро ет ся ме ню (рис. 5), в ко то ром на пер вой

стра ни це, на жи мая функ ци о наль ные кла ви -
ши F1>F5, мож но вклю чить (ON) или вык лю -
чить (OFF) ка нал, за дать тип вхо да (AC, DC
или Ground), ус та но вить ко эф фи ци ент ос лаб -
ле ния вход но го ат те ню а то ра (Probe) 1×, 10×,
100× или 1000×, вос ста но вить все зна че ния по
умол ча нию (Reset) и пе рей ти на вто рую стра -
ни цу ме ню (1/2). На вто рой стра ни це (2/2)
мож но ус та но вить чувстви тель ность вхо да
(Volt/Div) гру бо (Coarse) или плав но (Fine),
вклю чить ин вер ти ро ва ние вход но го сиг на ла
(Invert) и ог ра ни чить по ло су про пус ка ния (BW
Limit) час то той 20 МГц. По умол ча нию ФНЧ,
ог ра ни чи ва ю щий по ло су про пус ка ния, отк лю -
чен (BW Limit OFF).
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Рис. 4. Отображения положения

реализации сигнала в памяти

по отношению к центру экрана

Рис. 5. Первая (а) и вторая (б) страницы

меню выбора параметров первого канала

вертикального отклонения

а)

б)
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На рис. 6 по ка за но ме ню ма те ма ти чес кой
об ра бот ки ис сле ду е мых сиг на лов. Кноп кой F1
осу ще с твля ет ся вклю че ние или вык лю че ние
ма те ма ти чес кой об ра бот ки. Вы бор вы пол ня е -
мой функ ции осу ще с твля ет ся кноп кой F2. Дос -
туп ны сле ду ю щие функ ции: A+B, A>B, A×B,
A/B, FFT (быст рое пре об ра зо ва ние Фурье). 

В ка че ст ве ис точ ни ка сигнала Source A или
Source B мо жет быть выб ран ка нал 1 или 2. Та -
кое пост ро е ние ме ню да ет воз мож ность по лу -
чить до пол ни тель но функ цию A2 или B2, для че -
го дос та точ но в ка че ст ве пер во го и вто ро го ис -
точ ни ков сиг на ла выб рать один и тот же ка нал.

Вто рая стра ни ца ме ню ма те ма ти чес ко го
ана ли за пол ностью пов то ря ет ме ню уп рав ле -
ния чувстви тель ностью ка на ла вер ти каль но го
отк ло не ния и поз во ля ет про ин вер ти ро вать по -
лу чен ный ре зуль тат. При вы чис ле нии БПФ
ос цил лог раф поз во ля ет не толь ко ана ли зи ро -
вать спектр ис сле ду е мо го сиг на ла, но и из ме -
рять ко эф фи ци ент гар мо ник, шу мы ис точ ни -
ков пос то ян но го нап ря же ния, ко эф фи ци ент
гар мо ник то ка в си ло вых ли ни ях.

При вы бо ре ре жи ма вы чис ле ния БПФ отк -
ры ва ет ся до пол ни тель ное ме ню (рис. 7). В нем

при об ра бот ке спект ра мож но до пол ни тель но
выб рать вид взве ши ва ю ще го ок на (Window):
пря мо у голь но го, Хэн нин га, Хэм мин га или
Блэк ма на. 

Отоб ра же ние спект ра по вер ти каль ной оси
воз мож но в сред нек вад ра ти чес ких зна че ни ях
нап ря же ния (Scale Vrms) или в ло га риф ми чес -
ком масш та бе (Scale dBVrms).

Вы вод спект ра воз мо жен на весь эк ран (Dis-
play Full) или в бо лее уз кое ок но (Display Split).

В ос цил лог ра фе пре дус мот рен ре жим вы во -
да на эк ран опор но го сиг на ла (Reference
Wave   form). Эта функ ция ста но вит ся дос туп -
ной пос ле за пи си сиг на ла тре бу е мой фор мы в
энер го не за ви си мую па мять. Для вы зо ва сиг на -
ла из па мя ти дос та точ но на жать кноп ку M/R
(рис. 8), за тем пос ле до ва тель но кноп ки REF и

Internal. При этом, ес ли ре жим REF вклю чен
(Enable ON), на эк ран бу дут вы во дить ся как
ис сле ду е мый сиг нал, так и опор ный.

В ка че ст ве ис точ ни ка опор но го сиг на ла
(Source) в этом ре жи ме мо жет быть выб ран ли -
бо сигнал одного из ка на лов, ли бо сфор ми ро -
ван ный в ме ню MATH. Пункт ме ню Location
поз во ля ет выб рать па мять для сох ра не ния ос -
цил ло грамм – внут рен нюю (Internal) или
внеш нюю (External), подк лю ча е мую к пор ту
USB. При на жа тии на кноп ку Save осу ще с -
твля ет ся за пись вы ве ден ный в этот мо мент на
эк ран ос цил лог рам мы. При на жа тии кноп ки
Load отк ры ва ет ся ме ню Import/Export.

При ра бо те с внеш ней па мятью (рис. 9) в ка -
че ст ве ис точ ни ка сиг на ла мо жет быть выб ран
толь ко один из вход ных ка на лов ос цил лог ра -
фа. За пись но во го фай ла осу ще с твля ет ся при
вы бо ре пунк та ме ню New File. Пунк ты ме ню
Delete File и Load поз во ля ют уда лить ли бо заг -
ру зить выб ран ный файл с внеш не го но си те ля.
Ме ню ра бо ты с внеш ней па мятью ста но вит ся
дос туп ным толь ко при подк лю че нии внеш не го
USB>на ко пи те ля. В отк рыв шем ся ок не на ко -
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Рис. 6. Первая (а) и вторая (б) страницы

меню математической обработки сигналов

Рис. 8. Меню работы с опорным сигналом

Рис. 9. Меню работы с внешней памятью

Рис. 7. Первая (а) и вторая (б) страницы

меню выбора параметров БПФ

а)

б)

а)

б)
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пи тель отоб ра жа ет ся как диск I. Ес ли выб рать
пункт ме ню Save File, на эк ран вы во дит ся вир -
ту аль ная кла ви а ту ра с ок ном вво да име ни
фай ла. Бук вы и циф ры для име ни фай ла вы би -
ра ют ся с по мощью кла виш кур со ра (3 на
рис. 3) и пос ле окон ча ния вво да име ни не об хо -
ди мо на жать кла ви шу Enter, ко то рая на хо дит -
ся в цент ре меж ду кла ви ша ми кур со ра.

В ре жи ме ана ли за фи гур Лис са жу функ ция
REF не дос туп на.

Уп рав ле ние сис те мой го ри зон таль но го уп -
рав ле ния осу ще с твля ет ся из ме ню HORI (4 на
рис. 3). Это ме ню (рис. 10) пред наз на че но для

вы бо ра ре жи ма ра бо ты (Time Base) ка на ла го -
ри зон таль но го отк ло не ния Y>T, X>Y и Roll. Ре -
жим Y>T со от ве т ству ет ре жи му ра бо ты ос цил -
лог ра фа. В ре жи ме X>Y сиг нал пер во го ка на ла
вы зы ва ет отк ло не ние по оси Х, а сиг нал вто ро -
го ка на ла – по оси Y. Ре жим Roll поз во ля ет
плав но прок ру чи вать на эк ра не сиг на лог рам -
му, за пи сан ную в па мять.

При на жа тии на кноп ку Reset за де рж ка
сиг на ла синх ро ни за ции ус та нав ли ва ет ся рав -
ной ну лю, а, вы би рая пункт ме ню Holdoff,
мож но вклю чить (ON) или вык лю чить (OFF)
за де рж ку. 

Ре жим ALT Mag ана ло ги чен ре жи му элект -
рон ной лу пы. В верх ней час ти эк ра на (рис. 11)
отоб ра жа ет ся выб ран ная для бо лее де таль но го
изу че ния об ласть сиг на лог рам мы, а в ниж ней

час ти – рас тя ну тая во вре ме ни вы де лен ная
часть. Уп рав ле ние масш та бом уве ли че ния по оси
вре ме ни осу ще с твля ет ся кноп ка ми TIME/DIV
(9 на рис. 3), а по ло же ние ис сле ду е мо го участ ка
на сиг на лог рам ме – кноп ка ми POSITION (10 на
рис. 3). До пе ре хо да в ре жим ALT Mag ус та нав -
ли ва ет ся дли тель ность раз ве рт ки, со от ве т ству ю -
щая верх не му ок ну (рис. 11), а при пе ре хо де в
этот ре жим – ниж не му.

Ус та нов ка па ра мет ров синх ро ни за ции
осу ще с твля ет ся пос ле на жа тия кноп ки TRIG
(5 на рис. 3). В отк рыв шем ся ме ню (рис. 12)

по умол ча нию ус та нов лен спо соб синх ро ни за -
ции (Mode) по пе ре па ду нап ря же ния (Edge).
Кро ме то го, мож но выб рать спо соб синх ро ни -
за ции Pulse или ALT. В ре жи ме Edge мож но
выб рать ис точ ник сиг на ла синх ро ни за ции
Source (CH1 или CH2) и пе ре пад нап ря же ний
вход но го сиг на ла Slope, по ко то ро му бу дет
осу ще с твлять ся синх ро ни за ция – фронт (Ris-
ing) или спад (Falling). Пункт ме ню Sweep
поз во ля ет выб рать один из ре жи мов синх ро -
ни за ции: ав то ма ти чес кий (Auto), нор маль -
ный (Normal) или од нок рат ный (Single),
вклю чить (ON) или вык лю чить (OFF) фильтр,
по дав ля ю щий вы со ко час тот ные сос тав ля ю -
щие сиг на ла синх ро ни за ции, мож но, на жав
кноп ку HF Reject.

Кро ме синх ро ни за ции по пе ре па ду мож но
осу ще с твлять синх ро ни за цию по па ра мет рам
ис сле ду е мо го сиг на ла – спо соб синх ро ни за ции
Mode → Pulse. В этом ре жи ме ме ню синх ро ни -
за ции со дер жит две стра ни цы (рис. 13). Пункт
ме ню When поз во ля ет выб рать ус ло вие синх -
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Рис. 10. Меню управления системой

горизонтального отклонения

Рис. 12. Меню управления системой

синхронизации при способе

синхронизации Edge

Рис. 11. Экран осциллографа

в режиме ALT Mag

Рис. 13. Первая (а) и вторая (б)

страницы меню выбора способа

синхронизации в режиме Pulse

а)

б)
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ро ни за ции, рег ла мен ти ро ван ное за да ва е мой
ши ри ной им пуль са вход но го сиг на ла: 

+more – ши ри на им пуль са боль ше 
+Less – ши ри на им пуль са мень ше 
+Equall – ши ри на им пуль са эк ви ва лен та за -

дан но му зна че нию
>more – ши ри на от ри ца тель но го им пуль са

боль ше 
>Less – ши ри на от ри ца тель но го им пуль са

мень ше 
>Equall ши ри на от ри ца тель но го им пуль са

эк ви ва лен та за дан но му зна че нию.
Па ра мет ры им пуль са (дли тель ность) за да -

ют ся в пунк те ме ню Settings. Ес ли не об хо ди мо
синх ро ни зи ро вать ос цил лог раф в мо мент про -
хож де ния сиг на ла че рез центр, сле ду ет на вто -
рой стра ни це ме ню выб рать пункт 50%. Ос -
таль ные пунк ты ме ню ана ло гич ны пунк там
ре жи ма Edge.

Спо соб синх ро ни за ции Mode → ALT (Alter-
native) поз во ля ет пе рек лю чать спо со бы син -
хро ни за ции Edge и Pulse (рис. 14) на жа ти ем

кноп ки ме ню Type. В этом ре жи ме на вто рой
стра ни це ме ню отк ры ва ют ся ме ню со от ве т -
ству ю ще го ре жи ма (рис. 12 и 13). 

За пи сать в па мять фор му сиг на ла, ус та нов -
ки, кар тин ку с эк ра на ос цил лог ра фа поз во ля -
ет ме ню Save / Recall Waveforms and Setups,
ко то рое вы зы ва ет ся на жа ти ем кноп ки Save /
Recall (10 на рис. 3). В отк ры ва ю щем ся ме ню
(рис. 15), на жав кноп ку Type, мож но выб рать

ре жим за пи си/счи ты ва ния: фор мы сиг на ла
(Wave), ус та но вок ос цил лог ра фа (Setup), то -
чеч но го фай ла (Bitmap), за пись или уда ле ние
CSV>фай ла, возв рат к ус та нов кам по умол ча -
нию (Recall). При вы бо ре внут рен ней па мя ти
(Internal) дос туп ны два пунк та ме ню – за пись

и заг руз ка фай ла, а для внеш ней па мя ти –
пунк ты но вый файл (New File), уда ле ние фай -
ла (Delete File) и заг руз ка (Load), ес ли на внеш -
нем USB>на ко пи те ле уже есть за пи сан ные
фай лы (рис. 9). 

Ме ню Utility Function (17 на рис. 3) име ет
че ты ре стра ни цы и поз во ля ет поль зо ва те лю
вклю чить или вык лю чить зву ко вое соп ро вож -
де ние на жа тия кла виш; вклю чить или вык лю -
чить счет чик (F/C); вклю чить/вык лю чить
муль ти метр; выз вать ме ню вы бо ра па ра мет ров
дисп лея (вре мя отоб ра же ния выб ран но го ме -
ню, вре мя подс вет ки до пе ре хо да в ре жим
энер гос бе ре же ния и др.); осу ще с твлять пе ре -
ход на стра ни цы ме ню Record (за пись и восп -
ро из ве де ние ре а ли за ции ис сле ду е мо го сиг на ла
дли ной до 1000 фрей мов), Pass/Fail (срав не ние
сиг на ла с мас кой, за да ва е мой поль зо ва те лем в
от дель ном ме ню), Acquire (ин тер по ля ции
sinx/x, вклю че ние ус ред не ния ре а ли за ций
сиг на ла, вы бор чис ла ре а ли за ций для ус ред не -
ния и др.); вклю чить/вык лю чить ре жим ав то -
ма ти чес ко го вык лю че ния при бо ра; выб рать
язык ин тер фей са; про из вес ти ка либ ров ку при -
бо ра; вы вес ти ин фор ма цию о при бо ре на эк ран
и ус та но вить об нов ле ние прог ра м мно го обес пе -
че ния. В каж дом из пе ре чис лен ных ре жи мов
отк ры ва ет ся ме ню, поз во ля ю щее выб рать не -
об хо ди мые поль зо ва те лю па ра мет ры. 

Для из ме ре ния па ра мет ров сиг на ла пре -
дус мот ре но ме ню Signal Measurement, раз ме -
щен ное на пя ти стра ни цах. Ме ню поз во ля ет
выб рать ис точ ник сиг на ла (CH1/CH2), ре жим
из ме ре ния нап ря же ния или вре мен ных па ра -
мет ров, из ме ря е мую ве ли чи ну (мак си мум, ми -
ни мум, уро вень ба зо вой ли нии, амп ли ту ду и
т.д.), из ме рять час то ту, пе ри од, вре мя спа да и
на рас та ния сиг на ла, дли тель ность им пуль са и
за де рж ку меж ду сиг на ла ми пер во го и вто ро го
ка на лов ос цил лог ра фа.

Ре жим из ме ре ния с по мощью кур со ра (Cur-
sor Measurement) вклю ча ет ся пос ле на жа тия
кноп ки Cursor (18 на рис. 3) и поз во ля ет за дать
по ло же ние кур со ров A и B по вер ти ка ли или
го ри зон та ли, из ме рить раз но ст ное зна че ние
меж ду дву мя кур со ра ми во вре мен ной об лас ти
(вер ти каль ные кур со ры), из ме рить зна че ние
нап ря же ния в точ ках, по ме чен ных кур со ра -
ми, и раз ность нап ря же ний меж ду дву мя кур -
со ра ми (го ри зон таль ные кур со ры). Кур со ры
мож но сдви гать от дель но или синх рон но с по -
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Рис. 14. Меню управления

системой синхронизации

при способе синхронизации ALT

Рис. 15. Меню выбора режима

записи/считывания формы сигнала

и установок осциллографа
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мощью кла виш уп рав ле ния кур со ром (3 на
рис. 3).

В ре жим муль ти мет ра при бор пе рек лю ча ет -
ся кноп кой OSC/DMM. Пос ле пе рек лю че ния
при бор ав то ма ти чес ки пе ре хо дит в ре жим из -
ме ре ния пос то ян но го нап ря же ния (рис. 2).
В верх ней час ти эк ра на вы во дит ся рас по ло же -
ние вход ных разъ е мов для подк лю че ния
щупов в ре жи ме из ме ре ния нап ря же ния, а в
ниж ней – ме ню вы бо ра ре жи ма из ме ре ния:
пос то ян ный/пе ре мен ный ток (DC/AC); ав то ма -
ти чес кая или руч ная ус та нов ка пре де лов из ме -
ре ния (Auto/Manual) от 60 мВ до 6000 В и из ме -
ре ние при ра ще ния нап ря же ния (||/Δ). В ре жи -
ме из ме ре ния при ра ще ния нап ря же ния отоб -
ра жа ет ся толь ко раз ность меж ду те ку щим и
пре ды ду щим из ме рен ны ми зна че ни я ми.

Из ме ре ние то ка вклю ча ет ся кноп кой А
(16 на рис. 3). Эк ран муль ти мет ра в ре жи ме
из ме ре ния то ка по ка зан на рис. 16. В верх ней

час ти эк ра на отоб ра жа ют ся точ ки подк лю че -
ния ам пер мет ра. С по мощью ме ню осу ще с -
твля ет ся пе рек лю че ние ре жи мов ра бо ты и пре -
де лов из ме ре ния ана ло гич но из ме ре ни ям нап -
ря же ния. До пол ни тель ный пункт ме ню mA
поз во ля ет пе рей ти к из ме ре нию то ка до 10 А.
В ре жи ме из ме ре ния боль шо го то ка (10 А)
под к лю че ние ам пер мет ра осу ще с твля ет ся
меж ду се рой и ле вой крас ной клем мой. Ин -
фор ма ция об этом вы во дит ся на дисп лей муль -
ти мет ра в гра фи чес ком ви де.

Ана ло гич ные ме ню вы во дят ся при вклю че -
нии муль ти мет ра в ре жим из ме ре ния соп ро -

тив ле ния, ем кос ти и це ло ст нос ти ди о дов. Кро -
ме то го, муль ти метр мож но ис поль зо вать для
"проз вон ки" це пей со зву ко вой сиг на ли за ци ей
их це ло ст нос ти при на жа тии кноп ки с изоб ра -
же ни ем гром ко го во ри те ля. При за мы ка нии
це пи раз да ет ся зву ко вой сиг нал и на эк ран
дисп лея вы во дит ся зна че ние соп ро тив ле ния
конт ро ли ру е мой це пи.

Поль зо вать ся при бо ром удоб но. Ин фор ма -
ция на эк ра не хо ро шо вид на да же при пря мой
сол неч ной зас вет ке. Од на ко при ра бо те с ос -
цил лог ра фом Protek 1006 сле ду ет учи ты вать,
что час то та диск ре ти за ции сос тав ля ет все го
150 МГц и при наб лю де нии фор мы сиг на лов с
час то той бо лее 10 МГц бу дут за мет ны ар те фак -
ты (ис ка же ния фор мы сиг на ла, выз ван ные на -
ло же ни ем спект ров при диск ре ти за ции сиг на -
лов). При наб лю де нии фор мы сиг на лов с час то -
та ми до нес коль ких ме га герц это яв ле ние от су -
т ству ет. 

В комп лект пос тав ки ос цил лог ра фа/муль -
ти мет ра вхо дят ак ку му ля тор, адап тер пи та -
ния от се ти пе ре мен но го то ка, проб ни ки для
ос цил лог ра фа и щу пы для муль ти мет ра,
инструк ция по эксплу а та ции, че хол для пе ре -
нос ки при бо ра. 

Бо лее под роб ную ин фор ма цию о при бо ре и
его функ ци о наль ных воз мож нос тях, а так же
о дру гой про дук ции ком па нии Protek мож но
по лу чить в фир ме VD MAIS, осу ще с твля ю щей
пря мые пос тав ки из де лий этой ком па нии в
Ук ра и ну.
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Рис. 16. Экран мультиметра в режиме

измерения постоянного тока

Измерительные
приборы

VD MAIS
• Осциллографы 
• Генераторы 
• Логические анализаторы 
• Анализаторы спектра 
• Измерители параметров     

видеосигналов 
• Источники питания 
• Частотомеры
• Мультиметры  

Украина, 03061 Киев, ул. М. Донца, 6
тел.: (044)  220�0101, 492-8852, 220�2022
факс: (044) 220�0202 
e�mail: info@vdmais.kiev.ua, www.vdmais.kiev.ua

Дистрибьютор

TEKTRONIX, HAMEG, PROTEK




